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L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE INTEGRAL RENIX

1/ GENERALITES

Par allumage électronique
intégral, on entend un équi-
pement quisupprime tous les
dispositifs mécaniques de
corraction d'avance, cela a
partir d'un capteur détectant
sans contact les repéres
d’une piéce mécanigue tour-
nante liée directement au vo-
lant moteur.

FIGURE 1:

VUE D'ENSEMEBLE DE LALLUMAGE ELECTRONIQUE INTEGRAL RENIX

A - Boltier dectronique

B = Captaur di prasaion

C - Babing Intdgra

D - Capteur magnitigue de position

Par rapport au systdme mécanique, ce
dispositif dallumage présentea un cer-
tain nombre d'amékomtions. En effet,
un caloulateuwr électronigque recoit ks
informations de régirme et de pression
& partir des capteurs et généne lui-miime
Favance & 'sllumage, selon des lois
complexes, afln de déclancher étin-
celle au moment waulu,

L& principe consiste donc, a aller cher-
cher en méamuoire, avant chague &tin-
calia, lavaleur d'avance i réaliser, con-
naissant les conditions instantanées du
MnoTelr.

Lhz prus, des cormctions suppiémentai-
e peuvent étre affectuées enfonction
d'autres pammétres: températune de
I"air extériaur et de 'eau du moteur...



2 / DESCRIPTION DU SYSTEME
A/ STRUCTURE D’ENSEMELE

La FIGURE 2 représante schémati-
guement le systame d Allumage
Electronique Intégral REMIX.

Les éléments essentiels sont ;

1. LE CALCULATEUR
ELECTRONIQUE:

Il définit la ol davence & allurmage en
fonction de deux paramétres princi-
paux

[ la vitesse de rotation du moteur;
O ladépression ou surpression dansle
collacteur d'admission.

Ce calculateur utilise, comme informa-
tions principales, les signaux &lectri-
- gues délivrés par un capteur de position
placé en regard d'une cible incorporée
au valant dumoteur, et par une capsule
manomérique reliée pneumatique-
mient au collecteur d'admission. A par-
tir de ces donndes, lecalculateur déter-
rmine ure valeur dangle d'avance & "al-
lumage etune vabzur du tempsde mise
en conduction da la bobine.

2.LE GENERATEUR
DE HAUTE TENSION:

0 se compose de dewx Sléments mlibs
"um & Fautre: un circuit de déclenche-
ment dlectronigue de puissancs Reos-
poré au bolther du calculateur o avance,
at un transformatour haote tension
(hobinel incorpont au dispasitf,

Le générateur permet d'emmagasiner
de l'énergie dans le circwit primaire dela
bobine et de la restiuar ensuite ai i
culit secondaire pourproduine Pétnoelle
dallumage. Le courant maximum de
charge du circuit primaine est réguba de
fagon & fournir au secondaire une &tin-
calle dénergie constante, quelles que
soientla tension de B batterie, ks vitesse
de rotation du moteyr, les caractéristi-
gues de ka bobing, |a tempéature. ..

La répartition de P'énemie détincelleaux

. eylindres s'effectue au maoyen d'un dis-

tribsateLsr,

3. LES CAPTEURS

On distingue:

{1 LE CAPTEUR DE POSITION
DE VILLEBREQUIN.

Ce capteur foumnit Firmage dectrigue de
la cifile, Cfest un capteur dita réluctancs
varighle, || comporte un aimant panma-
fent &t une pigce polaire autour da
lagquelle est placé un bobinage qui
mcusilbe la tension induite & chague
variation de Perntneler,

FIGURE 2:

EMSEMBLE SCHEMATIQUE DU SYSTE.
PAE DALLUMAGE ELECTROMICUE INTE-
GRAL REMIX:

1 - cible sur wolant moteus,

# - capteur magnétiqus de pesition,

3 - papillon.

4 - capsubs du Gaptaur de dépression dans la
tububure &'admisaion,

5 - capteurs possibies de températunes
A fair,

6 - enirde supplémentaire de correction,

7 - calculataur &lectronigues. de ke ol
d avance,

& - boblne,

% . clbie xhaute tensichs,

10 - distributeur,

11 - bougie,

12 - sortie wars Lachy imaing,

A - alimentaticn,

[ LE CAPTEUR
DE DEPRESSION
OU SURPRESSION

Il déliwra I'mage électrgue de la dépres-
gion ou surpression dans le collecteur
d’admission. Sa capsule manormeétri-
que est du méme genre gue celbe wtili-
sde dans bes systémes dallumage élec-
romeécanique.

La membrane estliée mécaniquameant
au novau de la bobine d"un oscillateur,
dont ka fréquence vare en fonction de
la position du noyau dans le bobinage
et, par conséquent, de la charge du
rataur.

] LES CAPTEURS
ADDITIONNELS

Dans le cas odil est nécessaire d'effac-
tuer des cormections suppkémeantaires
au raseau d'avances, on peul utiliser
des capteursdu type stout ou fiens, Ce
sont, par exemple, des thermo-con-
tacts placds sur be moteur qui se diéclen-
chentan fonction de la températune de
I"air d'admission ou de 'eau de refroidis-
sament du rmoteur,



B/ STRUCTURE DU BLOC ELECTRONIQUE voir fIGURES3)

— Batterie l Almentation —l
Capteur - — F'é"“ﬁ."“—-p —  Lapteurs
de pression Précsimn ——  de température
Signal —— et supplémentaire
" Dent — ™| Circuit
s Circai nuEmerR e
Capteur reait Dscillataar confenant
du volam analogique | de —»f ladoi
cadencemen i awance
> Commande |
l de avance
Circait de
PUISEANCE
!
Bobine BT . Vers distributeisr
d'alluskage et bougies
La FIGURE 3 représente leprincipedu FIGURE 3:

bloc électronique qui se compose:

— de deux circuits intégras L.S5.1.
{Large Scals Intergration] concus
par Renix : I'un analogique, 1'autre
numdérigue [voir FIGURE 4). Avec
les diodes et les condensateurs
A850CIE8, 15 sont montés sur un
circuit hybride & couches épaisses
qui compoarte les résistances et les
lisisons réalisées en sérigraphie
par REMIX

= d'un circuit de puissance.

1. LE CIRCUIT INTEGRE
ANALOGIQUE
(OU D'INTERFACE)

Il parmet de traiter les fonctions suivan-
1es:

[ Larégulation de a tension d'alimen-
tation:

L1 Le mise en forme du signal du cap-
teur de signal dent;

L1 La génération d’un signal d"horloge
1base de temps) pour ke creuit numéri-
e

L1 La génémtion d'un signal de fré-
guence proportionnelbe 4 la déprassion
ou surprassion d'admission;

L1 Le pilotage et le contrdle du circuit
de puissance,

PRINCIFE DU BLOC ELECTROMICIUE

FIGURE 4:

GROS PLAN INTERIEUR SUR LES DEUX CIRCUITS INTEGRES DE L' AEl :
B - Cincuit analoghgua
B - Cieudt numériqua




2.LE CIRCUIT INTEGRE
NUMERIQUE

[Vaoir FIGURE 5]

I regoit des informations directes
du moteur ou du circuit analogi-
que {horloge, wvitesse, pression).
Ce circuit remplit les fonctions
essentielles suivanies ;

12l effactes, & partir de la cible:

L1 la sreconnaissances des points
miorts hauts et bas (P.M.H, et
P80

[ la reconstitution des signaws sde-
P [ (=100

7 la mesure de la vitesse de ratation du
maoteur.

29 0l mesure la dépression:

3% Il détermine le temps optimum de
canduction bobine.

4% |l cadeuda Favance correspandant a la
pression et a la vitesse mesurdes.

57 Il cowrige dventuellement avance
précademment calculdes par 'intarmé-
diaire de trois entrdes atout ou Hens
exlernes ou par des entrées spéciale-
rent prdvues pour une utilisation uks-
rigure, la prévention du cliguetis par
aexempde,

6 Il génére les signaux de commanda
du bloc de puissance (mige en conduc-
tion et déclenchement de 'étincalla).

3. LE CIRCUIT
DE PUISSANCE

AU moment précis et calcubd, ce circuit
produit la haute tension qui est délivrée
daux bougies, par lintermddiaine du dis-
tributeur.

H comprend:

(1 une bobine & sortie plot méle & faible
impédance primaire dans laguelie ke
courant est contrdlé pour assurer une
energie constante;

LT un élément de commutation cons-
titué cf*un transistor Dardington, dont la
commande 1 le contrdls sont assurds
par le circuit analagigue.
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FIGURE 5:
GROSSISSEMENT DU CIRCUIT INTEGRE NUMERIQUE

FIGURE B:
EXEMPLE DIMPLANTATION SUR VEHICLULE.




3 / LES PARTICULARITES DU SYSTEME

1.LE REPERAGE
GEOMETRIQUE
DE LA POSITION
DE L'ARBRE
MOTEUR

Pour tout systame d'allumage élecina-
nique, il est nécesaaire de repder |8
position angulsire du vilehreguin, de
fagon & mettre en conduction ke pri-
maire de la bobine et yinterrompre bru-
talemant b2 courant engendrant 1'étin-
celle au moment optimal du cycle
maoteur, En outre, Fangle de mise en
conduction de la bobine doit &tre con-
trilé aves précision, afin d'éviter un
échauffarment inutile de la bobine et du
transistor de commande.

Renix utilise le principe d'un capteur
magnétigue assecié & une cibbe multi-
dent sofidaire du vilebrequin,

La solution adoptée présente Iorigina-
lité suivante: une cible (voir FIGURE T
solidaire du volant moteur repéne |a
position argulzine duvilebeguin, etun
capteur de signal dent unigue transmet
I'image de la cible au calculateur.

La cible comprand 44 dants régulidre-
mant eéspacées, dontdeux ont &té sup-
primées a chague demi-tour pour créer
un repéna absolu placé 30° avant les
points morte haut et bas: il ne reste
donc en réalité que 40 dents [woir
FIGURE 8],

Le signal de repérage angulaire est
obtenu de facon hybride, En effet, &
partir du repére de réfénence, on mesun:
tout d'abord la position amgulaine de la
cibde par comptage du nombre de
dants, (une dent cormspond environ &
8%). Ensuite, on effectus uneinterpola-
tion per division en 8 parties égales de
i3 péricde sdparant dewe dants consgs-
cutives, On abtient ainsi une impulsion
tous les 71,0232 de rotation du volant
moteur [voir FIGURE 9).

Cetta méthode présente I'avantage de
favoriser la détection des dents man-
quantes, Ellerédut ainsi les erraus d’in-
terpodation ¢n temps affichés sur §°
seulement, La cible de 44 dents (40}
donne ainst les mémes informations
quun disgue de 352 denis,

FIGURE 7:

LA CIBLE. INTEGREE DMMNS
LE VOLANT MOTEUR

FIGURE B:

SCHEMA DE LA CIBLE
ASSIMILEE A UNE COURDNNE
DEMTEE.

FIGURE 9:

TRAITEMENT DU SIGMNAL DE
La CIBLE EMIS PAR

LE CAFTEUR DE POSITION.

I
i e
2 By
SIGRAL THEDRIOLE
Dent yméarique
SEGNAL REEL

SIGRAL RYEC DENTS RECONSTITUEES

T I']'!'I'EH"[I' TR

SIGHAL D'INTERPOLATION : B mpulsmnsident.




2. LE CALCUL
DE L’AVANCE

A chagque demi-tour motaur, ceat-i-
dire avant chaque allumage, le calcula-
eyr mesure [ vitesse de rotation du
moteur et la dépression ou surpression
dans ke collectaur d'admission. La
- mesure da vitesse moteur s'effectue de
0 & 6400 t/mn par pas de 100 t/mn. La
valeur de la vitesse mesurde sert &
adresser une table de valeurs et & en
extraire des nombres nécessaires pour
calculer Fangle davance souhaitable,
La mesure de pression s'effectue sur
une gamme de pression variable sui-
vant les moteurs.

Catte gamime de pression est subdivi-
sge en 8 rones comportant 8 pas
pression, ainsi la résolution de la
mesure est de 1/64# de la gamme de
pression.

A chague zone est associée une
pente de -correction gui permet la
modification de "angle d'avance en
fonction de la pression. La cartogra-
phie d'avance de I'A.El. REMNIX est
donc une surface de B4 = B4 =
4096 points.

Les informations permettant de géné-
rar ba réseau davance dising sont conte-
nues dans une mdémoire R.OM, (Read
Only Memaory), programmée au mo-
mient di la fabrication du circuitintégré
numérique par modification d’un mas-
Lz,

Les FIGURES 10 et 11 montrent ke
modiale d'un rdseau d'avance cptimal
d"un moteur, avec une diminution d’a-
sarsce comprise entre 1500 tours mi-
nute et 2000 tours minute.

La souplesse de la programmation per-
met de bien adapter la lol d'avance au
moteur, méme lorsque s produit une
madification brutale dans son fonction-
P rmant.

3.LES CORRECTIONS
~ SUPPLEMENTAIRES

Trois entrdes de cormections peuvent
également modifier la loi d'avance par
ume translation du rdseau d'avance. Elles
peuvent correspondre & des capteurs
wtout ou riens dont le seull de déclan-
chement fixe mesure [a tempdratum da
I'air d'admission, la température de
l'eau, la présence de cliquetis ou d’au-
tres paramétres.

FIGURE 10:

' Exemple d'une cartographie d'avance d'un

modeur obtenue au moyen d'un allumags
dlectromécanique. ..

FIGURE 11
... ot d'un Alkemage Electronigue Intédgral,




4.LA COMMANDE
DE LA BOBINE

Comme dans 1ous les systémes dalls-
mage inductif, [a génération de 'étin-
celle est assurée par la coupune d'un
courant circulant dans le primaire de la

brbine.

Linstant de coupurd est contrdlé en
priaritd, puisgu’ll comaspond & Pétin-
cefle, Pour éviter une dissipation ther-
rmscjue inutile dans [a bobine et dans son
Glément de commande, "instant de mij-
sien canduction estégalement contrd-
I, Uiénergie emmagasinde dans une bo-
birve est de ka forme 172 LF, od L repra-
sente le coefficient de self-induction ot
1 le carnd de Pintensitd circulant dans
cette inductance

Bwec un rupteur classique, |'intensitédu
courant ast limitée & environ 3 A: on
essaie done daccroitie Pénengie en
auvgmentant L au détriment de ka dunsa
de la nontée du courant. Le temps
d'établissement du courant étant d'une
part, uniguament fonction des chracté-
ristigues de la bobine et de la tension
d'alimentation, et, le temps imparti
pour grermpiis la bobine étant, d'autre
part, inversament proportionnel au
régimne mateur, on st confronté 4 Fal-
Termativie suivants

] avoir une bobine qui chauffe au
ralenti, ou

L1 ne pas avoir sutfisamment d"énangie
BUX rEgimes dlevds,

Lindes svantages des systémes d'allu-
mage tout éectronigue est dawvoir un
waryle de camen variable en foncticn
du régime de rotation du moteur et en
disposant de bobines & plus faible rdsis-
tance primaire, de pouveir faire passer
des intensités beaucoup plus éleviees
pendant un temps trés court.

Danslecasdel E L, ke courmnt estde
5,5 A etl'énergie emmagasinée dans la
bobine, dansg tous les cas de fonction-
nement, estde Pondoe de 100 m.Jd au pri-
miaine,

La FIGURE 12 marbre I'dwolution du
courant dans le primaire de ka bobine

Chiy y rermearcpe;

L3 une couwrbsa de monitde de Fintensitd
| du primaine jusqu’d une valeur pro-
grammibe Inef, cela pendant un tempsty
4 partir de cet instant, I'énergie maxi-
miale ast attainte);

[ guand Fintensité est atteinte, alla
reste constante pendant un temos t da
limitation optimum; systéme DWELL
CONTROL:

[ une eoupure brusgue du courant
{cormespondant & Finstant de ['étincelle)
qui fait passer P'énergie emmagasinde
au primaire dans 1¢ circuit du secon-
daire, done & la bougie.

7

11

t FIGURE 12:
2p

L FIGURE 13:

-

Cisand & la dissipation thermique, pen-
dant le termps 11, & transistor de com-
mande fonctionne en régime osatunds
et adonc une disspation thermigue fai-
ble; au contraire, pendant le tlempsta,
il forctionne en régime Endames (en ndgu-
laticn}, ot sa dissipation tharmigue est
importanta. [l faut donc Emiter ce temps
17 a la durda minimale wutile, afin de ga-
rantir un bon fonctionnement lors de
changemeants brusgues de régimnes ou
de démarmages & froid,

Danzlecasdel’a E. I, lescommandes
demise enconductionetde coupaine du
courant dans la bobine sont effectisdes
& partir du repérage angulaire de la posi-
tion du vilebreguin [vair FIGURE 13).
En effat, on est obligs de travailler par
anticipation, car 'étincelke arive en
awance sur le point mort. Ainsi, les
angles sont exprimés par rapport au
repére du point mort précadent.

Sont agalemeant prévues des séouritas
qui coupant le courant bobine, dés qua
le régimmie motaur astimfareur 3 14 tours
minute. En owtre, une avance nulle est
assurde dans ke cas d'un défaut de cer-
tains Eléments du dispositif.

EVOLUTION DU COURANT DANS LABDEINE.

PRINCIFE DE COMMANDE DE MISE
EN CONDUCTION ET DE COUPURE
DE COURANT DANS LA BOBINE!

Sy - repdes caracdiaant e polnt mort
fdaux informations par tourl,
T - demi-périods moteur,
AY &% . angle d'ovance & allumage,
to - tamps de mise enconduction da ka bobine.
AL - angle cormespondant # 16 pour wn régime donndé,
DB - angle de retard de mise en conduction de la bobina.



4/LES DIFFERENTES VERSIONS

Le module d"Allumage Renix a &té
congu de fagcon & permetire | ints-
gration de différentes fonctions
auxiligires, toul en conservant la
grande souplesse cartographigue
de 'avance & I'allumage.

Les options suivantes sont actuel-
lzrment en production :

1) CORRECTION
EXTERNE D'AVANCE:
(FIGURE 14)

Congsiste enune modificiation de Falku-
mage n fonction de cartaines spéoifi-
Cités systéme (températures, contact
pied lew au pied & fond, ralenti...)

Exiztent:

O 1 correction d'avance appliquée 3
Fensemble de la cartographie

[l 2 comections d'avance appliquéss
sur des pones progammables de 1a

cartographis,

AVANTAGES: souplesse dadaptation
accrue, loi d'avance unigque pour des
véhicules devant répondre & des nor-
mies différentes.

2) LIMITEUR DE REGIME :

Consite en unelimitation du régime mo-
teur par diminution de 'énergie d'étin-
celle au-dessus d'un certain régime,

AVANTAGE: protection du moteur
contre les destructions par surréginmse.

3} ECONOSCOPE

(FIGURE 1B}

Consiste en une signakisation par diode
électroluminescente d'une zone & forte
conscmmation de carburant. Ele pro-
pose ke changement de rapport de vi-
tesse au conductour,

AMANTAGE : incitation 4 une conduite
plus ¢conomique,

4) ECONOSCOPE ET
LIMITEUR DE REGIME :

Regroupe les deux fonctions pracédan-
tes,

5) COUPURE D'’ESSENCE
A LA DECELERATION:

Conziste enune coupure d'essence au-
dessus d'un certain régime lorsque Fac-
célarateur est en position cpied levéx.
A e reprise, el dssure e rétshBEssament
sans sd-coups du débit d'essence,

AVANTAGE: deonomie de carburznt
durant les phasas de décélération,

Des options complémentaines sont en
cours de développement pour répondne
a des bessoins nouveaux,

FIGURE 14 : U'ALLUMAGE = F » AVEC CORRBECTION DE TEMPERATURE

FIGURE 15: LALLUMAGE oFn AVEC ECONGSCORE




5/L'ALLUMAGE ANTICLIQUETIS AUTOADAPTATIF (F3A)

(FIGURE 16]

Les hautes performances des
mgteurs modernes axigent une com-
bigstion aux limites des phénoménes
de chquetis. Les motews & fort taws
de compression ouw.suraimentds doi-
vent Btre protégés des éventuslies
dégradations par un contrile perma-
nent de Mavance de I'allemage.

FIGURE 16 : LALLUMAGE F3A

Renix procuit un systéme d'allumage
Electronique intégral anticliquetis qui
détecte &t corrige les phénomeénes
d'auto-combustion pour de meiileunes
performances et une meilleun: fiabilite
el moteur.

La rouveautd du systéme réside dans le
calcul del'avance optimale cylindre par
cvlindra at la mémorisation des coups
de cliquatic détectés dans chacun
d'eux.

Le systéme est caracbénsd par:

1 un baitier unigue

[ le caloul de l'avance & allumage en
fonction dela vitesse et de la change du
migtaur (caloul carographigual

L1 un seyl capteur da cliguetis sur le
mateisr

[1 lutilisation d'un microprocessaur
QUi a55Ure:

— das stratagies flexibles de
dittection et de cormection d'avance cy-
lindré par cylindra

— des cormections adaptati-
wizs par mdamonsation du nombire da cli-
guetis détectd dans chacun des cylin-
dras

[ une corraction par anticipation au
passage dans ke zones 3 risque de cli-
quetis

[ une protection contre la débranche-
meént accidentel du capteur de cligua-
tis {fonctionnement maintenu enmode
dégradé).




STRATEGIES DEDETECTION DECLIQUETIS
ETDECORRECTION D’AVANCE

La FIGURE 17 représente la chaine de
traiterment du signal émis par ke capteur
de chguetis,

Ce signal subit un doubla fiktrage puis
un redressement. |l est ensuite intégré ré_lq]]m]nj
dans una zone programmable du demi-

tour maoteur (fendtre angulaire) qui per-
met de ne prendre en comple gue e
phénomeénae du cliguets. Ce signal est
enfin numérgden unevaleurguirepné- | | YL fise i

sante be bruit instantané pour le cylindne R L L i
considérd, La détection de cliquetis s%ef- .

fectue par comparaison decettevaleur
aves un seuill fonction de la moyannes
des valeurs mesurdes au cours des
cycles précédents. [:;ﬂ_ REDIESSEMERT

ET INTEGRATHIN
i

CAFTEUR DE CLIDUETS

La FIGURE 18 représenta un exemple
de stratégie de correction davance cli-
quetis,

i ¥y AR+ R EI.EI‘AEI:GJDH}I."E
i 13
Cette carmection s'effectue sépardmant : [E CLOUETE
pour chague cylindre,

Dans tous les cas, lossqu'un cliquetis
est rddtectd, onapplicue au cylindme cos-
raspondant une cormection négative

d'avance avac retour progressif 3 fa ALLUBASE ELECTROMIOLE -
valeur d'avance nominala, el cienallintng !

; i CORRECTHM
¥ AR RCE

s

De plus, kersqu‘on & trouve dans une
zone cartographigue & haut risque da

cliquetis, chague détection de cliquetis

entraing une baisse de 1 degeé de

Favance mominale, dlmfnuanteginsi e FIGURE 17: DETECTION DU GLIQUETIS.

risque de nouveaux chiguets. Dans

Fexemphe de ka figure 18, Mavance romi-

naleest zinsiramenged —2degrésdans

cetie zone,

Toutefois, par précaution, w'on

antre dans Eﬁe IpﬂnE‘ nartngmmua a FIGURE18:

hEIl.ﬂ [igq.ua de E]'-:Iuaﬁ-s_r an EH'EETLIE EXEMPLE DE STRATEGIE DE CORRECTION D'AVANCE CLIQUETIS POLUR LiN CYLINDRE.

gyatématiquemeant pendant un temps
donnd (TDH une correction n ¥
davance visant & prévenir le cliquetis,

UG ETS DETECTT
Les paramétnes de comection d'avance (] :
et de retour progressif sont program- 4
mids dans le microprocesseur de 'all- BUcTa e i
mage antichguatis autoadapiarif,

T T T T T T T
R s s e o] - e MCHHRI R B L i o i
[I Rt L 31 (e AR Y I A T R e

LUaliurnage F34 REMIX compensea auto-
matiquement les dispessions moteur. ||
Offre: & 'usager la possibilitd d'utifiser
des; carburants & indices d'octane diffé-
remnts, ;

En outre, il permettra de maintenir les
performances du moteur avec la géné-
ralisation en Eurcpe de l'essence sans
plamb, moins énengétique.




6 / LES OUTILS DE DEVELOPPEMENT

Pour ladapration de 198 E. |, & i midl-
weau moteur, on dispose d'un certain
nambre d'outils de développerment. lis
ont pour e de déterminer et de modi-
fier repidement les coafficients o ur loi
d'avance gui seront figés dans la r'r'HE
manire morte ROUM. s sont mgcan-
querment et électriquement compat-
Bibes avaec les boitiers &lectronigues uti-
lisis sur les wahicules, |s apparaissent
aux différents staces de k2 mise au point
e 13 kol d'avancs do rmoter,

Cin distgiee:

19} b boitier d'avance manuel, qui per
el de provoguer une atincelle & 1a
willewr d'pevance ffichée directement en
clair sur un potentiomeatr;

271 les  boitiers  programmables,
{FIGURE 19} qui comportant ka table
des valeuns des coefficients placss dans
la mémaire d'un microprocessaur, ce
i perrnet au systéme dallumaga de
fanciipnner en mémaoin extarme epno-
aramrmakile.

3% Le Testeur Diagnostic RX3
(FIGURE 20] qui pormet de tester
I'A.E.l . Renix par une kectune directe
des valeurs pnncipakes dentrée et de
sOrtie.

49 Le boftier d'Aide & la Mise au
Point du F3A (AMAP F3A) qui per-
met de développer la cartographis
d'awvance & I"allumage et de déterms-
mer ke valeur des paramitres régissant
le systéme anticBguetls.

Le réglage del'avance parcal-
culateur eélectronigue, en
fonction notamment de la
vitesse de rotation du moteur
et de la dépression dans le
collecteur d'admission, pro-
cure une meilleure précision
de fonctionnement, notam-
ment grace & la suppression
de tous les jeux mécaniques
interposés entre le vilebre-
quin et 'allumeur.

FIGURE 19: BOITIER PROGRAMMABLE OF L'AE.I.

FIGURE 20 TESTEUR DIAGMOSTIC AXI.

Ainsile cycle de combustion
est mieux controlé et le ren-
dement du moteuraméliore.

Il en résulte une diminution
de la consommation et de la
pollution, des démarrages a
froid plus faciles, un allu-
mage absolument indérégla-
ble, uneinsensibilité a'usure
des électrodes des bougies,
d’ol une plus grande longé-
vité de celles-ci.

Avec|'intégration récente de
nouvelles fonections, l'allu-
mage électronique intégral
mis au point par Renix préfi-
gure l'allumage électronigue
de demain.



